
���������	��
���
�����
�����������������
���� �!
��"
#�	�$�&%('���)"*$����� �+
,�-�(.�/0� �1���2
��3�2


4�57698	:<;>=@?BADC
EGFIH7J	K�LBMON+PQJ�HIRSLTM<N H7U�VXWZY\[SW^]�U`_�aQ]2N U"MObZF7Hcb

dfeBg2h2i�j�kml	n�eBo�p2qsrtjuk qSp^v\kOwsv

x�5Iyz5|{}57~$��;�C��Z?
EGFIH7J	K�LBMON+PQJ�HIRSLTM<N H7U�VXWZY\[SW^]�U`_�aQ]2N U"MObZF7Hcb

�	�^� q^rtj�h2i�j�k�l	n�eso�p2q�r	j�k"q�pSv+k w�v

����?�:s�s���^:

�Q�+���D���m���B���@�c�B���0�I�B�`���I�B�+�"�T� �����7 X��¡¢�D�m£I�¤���c£
¥ �D�<�<�T�m�m�§¦¤ ¨� ��©tª^« ¥ � �D£c�D�9¦s�m���D£¬�����c�I���`­®��¡
� �¤ "­<�D�@���`�I��� �$�c���I�B� ¥ �@�D�m�D�¤�c�"¯"�D°±�D��£I�����c£t�@��� ��²����
¦¤ 9�I�T��³�� �c�����B£�©¢ª�« ¥ ���D£c�@�c°7£c <£c�c�m²�£ ¥ �D��£c�@�¤�I�� ��³ ������� ¦¤���Q¡|�����B£c�`´¶µS���������T£c�I�D�"�c�$�I����£ ¥ �D� ¦¤���m²�­
· �¢��¸<�"²G���T�!� �T�f�D�m�`�¹���� -��³ ������� ¦¤����©¢ª�«¶�c�"¯"¯����B¯
� �T� ¥ � �D£I���T¯Q£c <£c�c�m²-­^�I�T��º�©!»!¼	» ¥ ���D£c�@��½�� �T�� �T���c�"¯`¯"�@��­`�I�T��¾��c�����T�c�"¯"¯`�@��´S�$���T�"�c���D�m£ ¥ � �T£c�m£�c�¢¦s�"�I��� �D�I��¿T�@��� ���� -¯"�@�T�@�D�"�c���®���B���B�`�I���D������ ®�<�D°
�@�¤�c�c���B¯+�c�m¸<�m´uµ��B� ¥ �@�D�m�D�¤�c�"¯"���`£c£c�m£c£c²��@�¤�c£�� �D�
²��m�I�T�<�������"¯����m� ���� 9ÀB� · �m�s­s� �T�$£I�B�������Q¦Á���c� ÂO�@�
· ���I����¯ �D�����$� ¡�£c� ���m½¤���B£c�c���"�s­B�"£c£c��£c£c²��@�¤�	� ¡Ã�I�B�
¥ �@�c¡|���D²�� �T�m�+��¡�� ��©¢ª�« ¥ � �D£c�@�-£I�T� �¤���X¦s�+�@¡Ä°
¡|�m�m�c����¦¤ +���T£c�@��­�� �T�+£c� ���@�� +¡Ä�D�`²Å�-�m� �T£I�����D�D� °
�I��� ��� ¡2�I�B���D�m£I�¤���I���B¯ ¥ ���D£c�m£G��¡t�m¸<�"�m�I�� Æ�I�B�����¤°
¥ �T� · �����c�¶���9©tª^«0�B£c�@���¤�m�@���¤�m£��c�-�m� �¤�I�c��¦¤�T�c�
¡|� �u£I�T�Ç�È� ���"£c£c�m£c£c²u�@�¤�m´¶¼�� �D�D¡Ä���2�"�c�c�@�¤�I�����0�c�
��� ¥ �T�G��¡ · �T�"�c��³"�@���m��� ¥ �T£!�I�T�3�T£c�@���¤�m�@���¤�m£!� ��­
��£ ¥ �D�m£c�@�¤�I�� ��I�T�	� �¤�� �£I�����c��¦������"�B������¡| "���T¯��c�m£c����¡
¥ ���D£I���B¯���¦��������7 "´	µ��B� ¥ ���D£c�@�D£���³�� ����� ¦¤�������D�¢�B���B�
� ¡T�I�B��² ¥ �@�c¡|���m�I��¦����t "�m�m­`�¤�m£ ¥ ���c�	� ¥�¥ � �D�@�¤�S "���D����£�B� · �"�T�"�c�m�-�"��É"ÉOÊ�ËG´��Q�t�m� �T£I�����D�¢�I�T�f��² ¥ �`�m�� ¡�Ì�� ¥ ¡�Í £t� �D¯ �T²��@�¤�t� ¡	Î ���m�"£c�	�@ÏÁ� �D�mÍB��� ¥ �@�D�m�D�¤�I°�"¯`�®�`£c£c�m£c£c²��@�¤�m½�� �T� · ��� ¥ �@���+�¹��£c�@�T£c£I��� �>���
�m£c�I��²��`�I���B¯!�I�T���D�D���"�I��³"�	�m�`² ¥ ���m¸"���I���m£���¡B�m��� ¥ � �D�¤´

Ð Ñ 8f:Á�Z�!Ò�Ó��^:s=@�	8
ÔBÕmÖ<ÕD×ÄØ@ÕD×ÄÙ�Ø�Ö¹ÚDÛfÜ7ÚDÛ ÝTÞZÛ�ßBÕDàÄá�â�Ö<ßsãZ×äÛ ã�Ö¹ÚDå�Þsßsã�×Äß�æuç�è�éOÖ¹ßsã
ê å¤ÞsàÄã$Ø@Û�Û�ëìÕDå+â^Û�ÕDísÛ�å¤âBîB×Äå¤ÞsØ ê Ö"á+ÕDå�Ù�å¤ëQï�Ö<Ú@Û�Ù�å�ë+ð
ï^Û�ÕD×Äßsñ+Ø@áTØ@ÕDÛ�ëQØ�Ö<ßsã9ëQÛ�ÕDísåBãså�àÄå¤ñ¤×ÄÛ�Ø"ò�óZå¤Ú!Û�ôsÖ<ëQïsàÄÛ¤õ

öGØ1ÖÅÚDÞsàÄÛ¤éXã�Ö¹Õ�Ö"ðcãsÚ@×äî�Û�ßìØDáBØDÕ@Û�ë$Ø(Ú@Û�àÄá÷å�ß
Ø@Õ�Ö<Õ@×ÄØDÕD×ÄÙ`Ö¹à�ñ¤Û ßsÛ�Ú�Ö¹àÄ×äØmÖ<Õ@×äå�ßsØÆÖ¹â�å�ÞsÕ9ØDíså�ÚDÕ¶Ø@Ûmð
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Õ@ísÛ-Ù å¤ë$ëQÛ�ßBÕ!ëÆÖ¹ãsÛ�âBá¶ÕDíZÛ�ë�éSÖ<â^å<î¤Û�éSÕDí�Ö¹Õ6�DÕDíZÛ+Õ�Ö<ñ¹ð
ñ�Û�ÚtÚ@Û`Ö<ÙmísÛ Ø�Ö�â�Û ÕDÕDÛ Ú�Ö<Ù�Ù�ÞZÚ�Ö<Ù á$ÕDí^Ö<ß$ïZÚDÛ�îB×Äå¤ÞsØ¢ØDáBØ@ÕDÛ�ëQØ
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215Entwisle and Powers Use of Statistics in the Evaluation of NLP Parsers

In D.M.W. Powers The Present Use of Statistics in the Evaluation of NLP Parsers. Jim Entwisle and David Powers (1998)  
ACL, pp 215-224.NeMLaP3/CoNLL98: New Methods in Language Processing and Computational Natural Language Learning, (ed.) 
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ÕD×ÄÙ�Ø!Ö<ïZï�Û`Ö¹ÚDØ	Õ@å�ÞsØ!Ö<Ø /SÖ ê Û�ã�ò�ù!ísÛ ØDÛ�ï�Ö<Ú@ÕD×ÄÙ�Þsà|Ö¹Ú�Ø@Õ�Ö¹ÕD×ÄØcð
ÕD×ÄÙ�Ø®Ü7å�Ú-ï�Ö¹ÚDØ@Û�ÚDØ"étÕ@ísÛ�ß�é¢Ö<Ú@ÛÆëQÛ`Ö<ßZ×äßZñ¤àÄÛ�ØDØ"õ�ÕDísÛ ��ñ�ÞsÚDÛ�Ø
Ù�å�ÞsàÄã�é�× Ü-å�ßsÛXÚDÛ`Ö¹àäàÄá ê ×ÄØ@ísÛ�ã ×äÕ"é�Û"Ö<ØD×ÄàÄá(â^Û�×ÄßsÙ ÚDÛ`Ö¹ØDÛ�ã
ÚD×Äñ�íTÕ�Þsï0Õ@å�û¤û�ÿ �|å�Ú�Û�î¤Û ß>ís×Äñ¤íZÛ�Ú ��Û î¤Û�ß0× Ü � <�% ;$T�Ö<ïÁð
ï^Û`Ö<Ú@Û�ã0å¤ßsÙ Û-å�Ú�Õ ê ×ÄÙ�Û+Ö<ØuÖQî�Û�ÚDâ�ò�ù!í^Ö<Õ�Û ßsí�Ö<ßZÙ�Û�ë$Û ßTÕ
Ù�å�ÞsàÄã0â�ÛQãså¤ßsÛQâBá�å�ë$×ÄÕDÕ@×äßZñ$Û�î�Û�ÚDá�Ö<àÄÕDÛ�Ú@ß�Ö<Õ@×Äî¤Û ê å¤ÚDãÁð
ÚDå�àÄÛ�Ü7Ú@å¤ë ÕDísÛ�ØDÕmÖ<ÚDÕ@×Äßsñ<ðcÚDå�àäÛ�àÄ×ÄØDÕ�× ÜtÕDí�Ö¹Õ-Ö<àÄÕ@Û�ÚDß�Ö¹ÕD×Äî¤Û�×ÄØ
å¤ßZàäá ØDÛ�àÄãså�ë�Û î¤Û�Ú�ßsÛ�Û�ãZÛ�ã�×äß0Õ@ísÛ+ñ¤×Äî�Û�ß0Ù�å¤Ú@ïsÞsØ"õ-Õ@í�Ö<Õ

ê å¤ÞsàÄã�Ù"Ö<ÞsØ@Û�ØDÞZâsØDÕmÖ<ßBÕD×|Ö<àZØDÕ�Ö¹ÕD×ÄØDÕ@×ÄÙ`Ö<àsÛ ßsí�Ö<ßZÙ�Û�ë$Û ßTÕfå<Ü�Ö
ï�Ö¹ÚDØ@Û�Ú$K Ø�ÚDÛ`Ö¹Ù�ÕD×Äå�ßBð ëQÛ`Ö<Ø@ÞsÚDÛ ë$Û�ßBÕDØ�å¤ß�Û î¤Û�ß+Ö!î�Û�ÚDá�à|Ö¹ÚDñ¤Û�é
ñ�Û�ßBÞs×ÄßsÛ�àÄá+ß�Ö<Õ@ÞsÚ�Ö¹àÄàäá+åBÙ�Ù ÞsÚDÚ@×äßZñ�ésÙ å¤ÚDïZÞsØ`ò

�cÕuÙ å¤ÞsàÄã¶â^Û$Ö<Ú@ñ¤ÞsÛ�ãXÕDí^Ö<Õ`é�â�Û�Ù"Ö<ÞsØ@Û+ÕDísÛ�ï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú®ÕDísÛ�ß
Ü7å�àÄàäå ê ØSÕ@ísÛ!ëÆÖ¹×ÄßBð Ùmí�Ö¹ßsÙ�Û	Ú@Û`Ö<ãZ×äßZñ�å<Ü '2ßsñ¤àÄ×ÄØDí�é¹×äÕ�×ÄØ�ßså ê
Ö¹Ù�ÕDÞ�Ö¹àÄàäáGÕDísÛ¢â^Û�ÕDÕ@Û�Ú	ï�Ö¹ÚDØDÛ Ú�Ü7å¤Ú�ÕDí�Ö¹Õ`ò��cÕ�×ÄØ�ïsÚDå�â�Ö<âZàäáGÕDísÛ
Ü Ö¹ØDÕ@Û�Ú�ï�Ö¹ÚDØ@Û�Ú`é�Ö¹ßsã9×ÄÕ ê ×ÄàÄàSÚDÛ�Ø@ï�å�ßsã ê ×ÄÕ@í¶àÄÛ�ØDØ�ØDïZÞsÚD×Äå¤ÞZØ
Ú@å¤àÄÛ�Ø$Õ@å0ëÆÖ¹ßTá0Ø@Û�ßBÕDÛ�ßZÙ�Û�Ø`é�âZÞsÕ$×ÄÕ$à|Ö¹Ù �BØ+ãsÛ ïsÕDí ×Äß¨×ÄÕ@Ø
ãsÛ ãsÞsÙ�Õ@×äå�ßsØ$Ö<Ø$ÖXÚ@Û�ØDÞZàäÕ���Ù ÚDÞsÙ�×|Ö¹àäàÄá0×Äß>å�ÞsÚ+îB×ÄÛ ê é¢ÕDí�Ö¹Õ
ï�Ö¹ÚDØ@Û�Ú ê å¤ÞsàÄã�í�Ö"î¤Û¢Ü Ö¹×ÄàäÛ ã-Õ@åuÕmÖ<ï$Ö¹ßTá®ãsÛ�Û�ïQÚDÛ�ñ�Þsà|Ö<ÚD×ÄÕ@×äÛ Ø
å¹ÜTÕDíZÛtï�Ö¹ÕDÕ@Û�ÚDßsØ�å<Ü '�ßsñ�àÄ×äØ@í�ò &GÞsÚ�å ê ß�îB×äÛ ê ×ÄØSÕDí^Ö<Õ�ÞZßTÕ@×Äà
Ö3ï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú¢×ÄØ�Ø@Û�Û�ß+Õ@åuâ^Û!ØDÞZÙ�Ù�Û�Ø@ØcÜ7ÞsàÄàÄá�í�Ö<ßsãZàä×ÄßsñGØDÛ�ßBÕ@Û�ßsÙ�Û�Ø
àÄ× �¤Û�ØDÛ ßTÕ@Û�ßsÙ�Û�� 
�� ê ×ÄÕDíså�ÞsÕ�Ù å¤ë$ïZÚDå¤ëQ×ÄØD×Äßsñ	×ÄÕDØ�Ú@Û�ØDÞsàÄÕ@Ø�å�ß
Ø@Û�ßBÕDÛ�ßsÙ Û � � ��é ê Û�ãså+ßså�Õ�Ù`Ö¹ÚDÛ�íså ê ñ¤åBåBãÆ×ÄÕ@Ø�ØDÕmÖ<Õ@×äØ@ÕD×ÄÙ�Ø
Ö¹ÚDÛ�å¤ßXÛ�î¤Û�ß0ÚmÖ<ßsãZå¤ë$àÄáQÙ�íZå¤ØDÛ ß0Ù�å¤Ú@ï�å�Ú�Ösõ�Ø@ÞsÙmí ��ñ¤ÞZÚDÛ�Ø
ëQÛ`Ö<Ø@ÞsÚDÛ�àÄ×ÄÕDÕDàÄÛ¤éB×Äß9å¤ÞZÚ�îB×ÄÛ ê ò � Û�ãså+ßså�Õ�Ø@Þsñ¤ñ�Û�ØDÕGÕDí�Ö¹Õ
Ø@Õ�Ö<Ú@ÕD×Äßsñ¹ð Ú@å¤àÄÛ�Ø�ísÛ�Ú@Û+í�Ö"î¤Û�â�Û Û�ß0Õ�Ö¹ë$ï^Û�ÚDÛ�ã ê ×ÄÕDí0Ö<Õ�Ö<àÄàcé
àÄÛ�Õ�Ö<àÄå¤ßsÛ®ãsÛ�àÄ×Äâ�Û�ÚmÖ<Õ@Û�àÄá¶ØD×ÄÛ�î�Û�ã¶ÜIå¤Ú�Ø@Õ�Ö¹ÕD×ÄØDÕ@×äÙ"Ö<à�×Äë$ïsÚ@å<î¤Ûmð
ëQÛ�ßBÕDØ`õ ê Û	Ø�Ö"á�Õ@í�Ö<Õ�Ö<âsØ@ÞsÚDãs×ÄÕ@×äÛ Ø�ØDÞZÙ�í+Ö<Ø�×ÄßsÙ�ÚDÛ"Ö<ØD×ÄßsñGÕDísÛ
ï^å¤Ø@×äÕ@×Äî¤Û!ØDÕmÖ<Õ@×äØ@ÕD×ÄÙ�Ø¢å<Ü�Ö�ï�Ö¹ÚDØDÛ Ú!âTá�ÚDÛ ãsÞsÙ�×Äßsñ�×ÄÕDØ	ï�Ö¹ÚDØ@×äßZñ
Ö¹âs×Äàä×ÄÕcáBé¤Ö<ßZã¶ØDÞsÙmí¶å�ïsï^å¤ÚDÕ@Þsßs×ÄÕD×ÄÛ�Ø¢ÜIå¤Ú!ØD×ÄÛ�îB×Äßsñ$Ö¹ØuÖ<â^å<î¤Û�é
ëQÛ`Ö<ß+Õ@í�Ö<Õ!Õ@íså¤Ø@ÛuØ@Õ�Ö¹ÕD×ÄØDÕ@×äÙ ØuÖ<Ú@Û�î¤Ö<àÄÞsÛ�àÄÛ�Ø@Ø	Ü7å�Ú!Û�îB×ÄãsÛ�ßsÙ�Û
å¹Ü�ï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú$Ö¹âs×Äàä×ÄÕcáBé�àÄÛ�Õ+Ö<àÄå�ßsÛ�Ü7å¤Ú�Ù�å�ë$ï�Ö¹ÚD×ÄØDå�ß0â�Û�Õ ê Û�Û�ß
ï�Ö¹ÚDØ@Û�ÚDØ"ò@&GßsÙ�Û ê Û9Ø@Û�Û¶ÕDí^Ö<Õ$ÖXï�Ö¹ÚDØDÛ Ú$×ÄØ+Ù�å¤ßZØD×ÄãsÛ�Ú@×äßZñ
'�ßZñ¤àÄ×ÄØDí ê ×ÄÕDí¶Ö�Ü Ö¹×ÄÚ!ãsÛ�ñ¤Ú@Û�Û�å<ÜtãsÛ ïsÕDí¶×Äß¶×ÄÕ@Ø�Ö<ïsïsÚmÖ<×ÄØ�Ö¹àcé
ê Û�Ö<Ú@Û!ïsÚDÛ�ï^Ö<ÚDÛ ã$ÕDå�Ù�å�ßsØD×ÄãsÛ ÚtÕ@í�Ö<Õ	×ÄÕ@Ø	ÚDÛ�Ø@ï�å�ßsØDÛGÕDå�ÚmÖ<ßBð
ãså�ë$àÄáXÙ�íZå¤ØDÛ ß(Ù�å¤Ú@ï�å�Ú�Ö í�Ö<ØQë$Û`Ö¹ßs×Äßsñ �¢âsÞsÕ+ßZå¤Õ$ÞZßTÕ@×Äà
Õ@ísÛ�ß�ò$ÔÁÞsÙmí>Ö$ÞZØDÛ$å¹ÜtØDÕmÖ<Õ@×äØ@ÕD×ÄÙ�Ø�ßså¤Õ�å�ßsàÄá¶×Äë$ï�Ö¹×äÚ@Ø!ÕDísÛ
ê Ö"á�ï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú@Ø Ö¹ÚDÛ!Û�î¤Ö¹àäÞ^Ö<ÕDÛ ã+âsÞsÕ	ÞsßZãsÛ�ÚDëQ×ÄßsÛ�Ø�ÕDísÛ ê íZå¤àÄÛ
×ÄãsÛ`Ö®å<Ü�ØDÕmÖ<ÕD×ÄØ@ÕD×ÄÙ`Ö<à�æuç�è�ò

���
	 �M3 �=����8������+�+8-� & 0R��0 ����� �D�%���(���
ù!ísÛ ÚDÛuÖ¹ÚDÛ!Õ ê å�ØDÛ ï�Ö<ÚmÖ<ÕDÛ�Û�Ú@ÚDå�ÚDØ¢ÕDí�Ö¹Õ ê Û�Ö<Ú@Û!àäåBå��T×Äßsñ�Ö¹Õ
×Äß0ÚDÛ à Ö¹ÕD×Äå¤ßüÕDå0Ö<ßBá0Ù�å�ë$ïsÞsÕ@Û�Úcðcâ�Ö¹ØDÛ�ã�ï�Ö¹ÚDØD×ÄßsñXØDáBØ@ÕDÛ�ë �
Õ@ísÛ�á�â�å�ÕDí�Ú@Û�à|Ö<Õ@Û	ÕDåGÕDísÛ	ñ�Ú�Ö¹ë$ëÆÖ¹ÕD×ÄÙ`Ö¹à�ÚDå�àäÛfå¤Ú�Ú@å¤àÄÛ�Ø�ÕDí�Ö¹Õ
Ö�ï^Ö<ÚDØ@Û�Ú!×ÄØtå6�ÃÛ ÚD×Äßsñ�×äßQÚDÛ�Ø@ï�Û Ù�Õ�å¹Ü2Ö ê å�ÚDã�ò�ù!ísÛ ��ÚDØ@Õ!å<Ü
Õ@ísÛ�ØDÛG×ÄØ`õ�ÕDíZÛ!Ü Ö¹×äàÄÞsÚ@ÛtÕ@å-å6�ÃÛ Ú Ö�Ù å¤ÚDÚ@Û�Ù�Õ!Ú@å¤àÄÛ2�±× ò Û¤ò�Ö�Ú@å¤àÄÛ
×ÄØ!ë$×ÄØ@ØD×Äßsñ�ò �®ù!ísÛ�Ø@Û�Ù�å¤ßZã�×ÄØ`õfÕDísÛ®å+�SÛ�ÚD×ÄßsñQå<ÜtÖ<ß9Û�ôBÕDÚmÖsé
×ÄßsÙ�å�ÚDÚ@Û�Ù�Õ!ÚDå�àÄÛ¤ò�ù!íZÛ�ØDÛ�Õ ê å�Û�ÚDÚ@å¤Ú@Ø�Ö<ÚDÛGÛ�ØDØ@Û�ßBÕD×|Ö<àÄàÄá ê í�Ö¹Õ
×ÄØ �Bßså ê ß�×Äß+ØDÕ�Ö¹ÕD×ÄØDÕ@×ÄÙ�Ø �IÔBï^Û�×Äñ¤Û�à � û�þ � ��Ö¹Ø`é�ÚDÛ�Ø@ï�Û�Ù ÕD×Äî¤Û�àÄáBé
ù¢áBï�Û-�	Ö<ßZã+ùtáBï^Û-����Û�ÚDÚ@å¤Ú@Ø	ð�ß�Ö<ëQÛ�Ø ê ís×ÄÙ�í ê Û ê ×ÄàÄàBÞsØDÛ
ísÛ ÚDÛ`ÖOÜ7ÕDÛ�Ú"ò�ù!ísÛ�Õ ê å$Û�Ú@ÚDå�ÚDØ�Ö<Ú@Û\Ö¹àäØ@å$Ö<ß�Ö¹àÄå¤ñ¤å�ÞsØ!ÕDåQÕDísÛ
Û�Ú@ÚDå�ÚDØ�å¹Ü�ÞsßZãsÛ�Úcð�Ö<ßZã$å<î¤Û Úcðcñ¤Û�ßsÛ Ú�Ö<Õ@×Äå¤ß9ÚDÛ�Ø@ï�Û Ù�ÕD×Äî¤Û àäáBò

� Û	Ø�Ö"á�Õ@í�Ö<Õ"é<× ÜÃÖGï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú�×ÄØ�â�å�ÕDí�àÄå¤ØD×Äßsñ ê Ö¹ßBÕDÛ�ã�ÚDå�àäÛ Ø
�±ùtáBï^Û �+Û ÚDÚDå�Ú �QÖ<ßsã(Ö<àÄØ@å0ñTÖ<×Äßs×ÄßsñXÛ�ôBÕDÚmÖ0Ú@å¤àÄÛ�ØD�|ù¢áBï�Û
����Û�Ú@ÚDå¤Ú���é�Û`Ö<Ùmí0Û�Ú@ÚDå�Ú�ÕDå¶Ö+ßZå¤ßBðcßsÛ�ñ�àä×Äñ�×äâZàäÛ®ãsÛ�ñ¤Ú@Û�Û¤é�ÕDísÛ
ÝBÞ�Ö¹àä×ÄÕcáGå<ÜSÕDísÛ¢ï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú¢Ù`Ö¹ßsßså¤Õ�â^Û!ë$Û`Ö¹ØDÞsÚ@Û�ã �¤Ö¹ßsã�ØDå�ÕDísÛ
��ñ�ÞsÚDÛ Ø!Ü7å�Ú '�æ*),+-)Åï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú"é^å<Ü � �Zò ��ÿ Ö<ßsãD
sò 
�ÿ �7Ö¹ßsã
� �¤ÿ Ö¹ßsã�ýsò � ÿ���ð
� � ò � ð�Ö<Ú@Û�å<Ü�Ü7ÞsÚ@ÕDísÛ ÚuÙ å¤ßsÙ�Û ÚDßXÕDå$ÞZØ
å�ß$ÕDíZ×äØ!Ù å¤ÞsßBÕ`ò

�IÜ�å�ßsÛ ê Û�ÚDÛXÕDåüëÆÖ �¤Û$Ø@ëÆÖ¹àäà!Ùmí�Ö¹ßsñ¤Û Ø$ÕDå�ÖXï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú"é
Ùmí�Ö¹ßsñ¤Û�Ø�Õ@í�Ö<Õ�ãZ×äãXßså�Õ�ÜIÞsßsã�Ö¹ë$Û�ßBÕ�Ö¹àÄàäá$Ö¹àÄÕDÛ�Ú�Õ@ísÛ+ï�Ö¹ÚDØcð
×ÄßsñGïsÚDåBÙ�Û�ãZÞsÚDÛ�âsÞsÕfãs×Äã\Ö¹àäÕ@Û�Ú�ÕDísÛGùtáBï^ÛI��ð�ù¢áBï�Û-����â^Ö<à ð
Ö¹ßsÙ�Û¤éZÕDísÛ�ß ÕDísÛ�Ù�å�ßsØDÛ�ÝBÞsÛ ßTÕ�Ú@Û�ãsÞsÙ�Õ@×Äå¤ß¶×Äß$å�ßsÛ�å¹Ü�ÕDíZå¤ØDÛ
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Û�Ú@ÚDå¤Ú@Ø ê å¤ÞZàäã+Ú@Û�ØDÞZàäÕf×äß$Ö¹ß+×ÄßsÙ�ÚDÛ"Ö<ØDÛG×Äß+ÕDísÛGå¤ÕDíZÛ�Ú`ò�ù!í�Ö¹Õ
ë+ÞsÙmí9×ÄØuÙ àäÛ"Ö<Ú`ò*�cÕ�×ÄØ`é^íså ê Û�î�Û�Ú`éSÞZßsàÄ× ��Û�àÄá$Õ@í�Ö<Õ�ÕDíZÛ-Õ ê å
Û�Ú@ÚDå¤Ú@Ø ê ×ÄàÄà	ëQå<î¤Û�ïsÚ@å¤ï^å¤Ú@ÕD×Äå¤ß�Ö¹ÕDÛ�àÄáBò &Gß0ÕDísÛQÙ�å¤ßBÕ@Ú�Ö<Ú@áTé
Ü7å�Ú�ëÆÖ¹ßBá+ØDáBØDÕ@Û�ë$Ø"éÃÖ�Ùmí�Ö<ßsñ�Û�ÕDí^Ö<Õ�Ù"Ö<ÞsØ@Û�Ø-Ö+Ø@àÄ×äñ�íBÕ!ÚDÛmð
ãsÞsÙ ÕD×Äå¤ß¶×Äß9Û�×ÄÕDíZÛ�Ú�å�ßsÛ¤é^Ù`Ö<ÞZØDÛ�Ø�Ö�à|Ö<Ú@ñ¤Û�×ÄßsÙ�Ú@Û`Ö<Ø@Û-×Äß9ÕDíZÛ
å¤Õ@ísÛ�Ú"é¤Ø@×äßZÙ�Ûtï^Ö<ÚDØ@Û�ÚDØ¢Ö<ÚDÛ!ñ�Û�ßsÛ�ÚmÖ<àÄàÄá�â�Ö<à|Ö<ßZÙ�Û�ã+Ö<Õ�ÖGï^å¤×ÄßBÕ
ÕDí^Ö<Õ+ØDÛ ÕDØ$â^å¤Õ@í�Û�ÚDÚ@å¤ÚDØQÕDå>ÖXÚ@Û`Ö<Ø@å¤ß�Ö¹âsàÄÛÆÙ å¤ë$ïZÚDå¤ëQ×ÄØDÛ¤ò
1¢ÞsÕ�ÕDíZ×äØ�ï^å¤×ÄßBÕ�×äØ�å¹Ü7ÕDÛ�ß>Ö ��ßZÛ�àÄá¤ðcâ�Ö¹à Ö¹ßsÙ�Û�ã0Ö<ßZã�Ø@Û�ßsØD× ð
ÕD×Äî�Û¤é<å¤ßZÛ¤ò � Ûfï�å�×äßBÕ�å¤ÞsÕ�ÕDíZ×äØ�ïsÚ@å¤âsàÄÛ�ë�Õ@å�ëÆÖ ��Û�×äÕ�Ù�àÄÛ`Ö<Ú
ÕDí^Ö<Õ	Ö<ß�Û�ÚDÚ@å¤ÚÇð ï�Ö¹×ÄÚ�å¹Ü � �¤ÿ�Ö¹ßsã\ýZò � ÿ§ÚDÛ�Ø@ï�Û�Ù ÕD×Äî¤Û�àÄá+ãsåBÛ�Ø
ßså�Õu×ÄëQïsàÄáTéZØ�Ö"áBé�Ö �DÕ@å¤ÕmÖ<à�Û�ÚDÚ@å¤Ú�
�å¹Ü � 
sò � ÿìå�Ú�Ö¹ß@�mÖ"î�ð
Û�ÚmÖ<ñ¤Û9Û�Ú@ÚDå�Ú�
0å<Ü ��� ò 5¤ÿ å�Ú\Ö¹ßTá0å�ÕDísÛ Ú-Ø@ÞsÙmí¨Ø@×Äë$ïsàÄ×ÄØDÕ@×äÙ
Ü7å�ÚDë+Þsà|Ö<Õ@×Äå¤ß�ò �cß�ÜcÖ<Ù�Õ"é�ÔsÖ<ë+ÞZÛ�àÄØDØDå�ß¨Ö¹ßsãF�	å�ÞsÕD×Äà|Ö<×ÄßsÛ�ß
� � û¤û�þ���Ø@íså ê Ö9íBáBï�Û ÚDâ^å¤àÄ×ÄÙ$ÚDÛ à Ö¹ÕD×Äå¤ßZØDís×Äï>â^Û�Õ ê Û�Û�ß�ÕDíZÛ
Õ ê å+Û�ÚDÚ@å¤ÚDØ��ÄÜ7å�Ú�Õ@ísÛ�Ù`Ö<Ø@Û-å¹Ü2Ö � û����Oð Ø@ÕcáTàÄÛ �����Qð â^Ö<ØDÛ ã
ï�Ö¹ÚDØDÛ Ú ��ò ù!ísÛ á¨ß^Ö<ë$ÛQÕDí�Ö¹Õ+ÚDÛ�à|Ö¹ÕD×Äå¤ßsØ@ís×Äï �@ÕDísÛ"'2ÚDÚDå�Úcð
� Ö¹ÕDÛmðcö�ë+âZ×äñ�Þs×ÄÕcá�ù�Ú�Ö¹ãsÛmð�&A� 
^ò

ù!íBÞsØ`é ê ÛÆÙ à Ö¹×Äë ÕDí�Ö¹Õ+× Üuâ^å¤ÕDí �T×ÄßsãZØ+å<ÜuÛ ÚDÚDå�Ú$×Äß(Ö
ï�Ö¹ÚDØDÛ Ú2Ö¹ÚDÛ	ßZå¤ßBðcßsÛ�ñ�àä×Äñ�×äâZàäÛ�émßsÛ�×ÄÕDísÛ Ú ��ñ�ÞsÚDÛ	ëQÛ`Ö<ßZØSë+ÞsÙmí�ò
ÔBå^é ê ís×ÄàäÛ6� ê Ö¹ÕDÙmísÛ�Ø�
$Ö<ßsã � ê Ö<Õ@Û�Ú�
D�IÖ<ßsã9å�ÕDísÛ�Ú ê å¤Ú@ãsØ �
Ö<Ú@Û�â^Û�×Äßsñ�ãsÛ ßs×ÄÛ�ã$î�Û�ÚDâBðcÚDå�àÄÛ�Ø �±×cò Û�ò�Û�Ú@ÚDå�Ú!ùtáBï^Û-�	×ÄØ	ßså¤ßÁð
ßsÛ�ñ�àÄ×äñ�×ÄâsàÄÛ ��éZÕDísÛ�ï�å ê Û�ÚGå<ÜtÕ@ísÛ�ï�Ö¹ÚDØDÛ Ú�×ÄßÆÕ@ísÛ�å¤ÕDíZÛ�Ú�ãs× ð
ÚDÛ Ù�ÕD×Äå¤ßA�±Û�ÚDÚ@å¤Ú!ù¢áTï^Û*�����¢í�Ö¹ØtàÄ×ÄÕDÕ@àÄÛ�ë$Û"Ö<ßs×Äßsñ^ò ��å ê â^Ö<ã
ê ×ÄàÄà�Õ@ísÛ6�DÛ�ôBÕDÚmÖ ê ÚDå�ßsñ-Ú@å¤àÄÛ�Ø!Û�Ú@ÚDå�Ú�
D�|ù¢áBï�Û*�����¢ßsÛ�Û�ã¶Õ@å
â^Û�Ù�å¤ëQÛ+â�Û�Ü7å¤Ú@Û$ÕDíZÛ4�DÚ@å¤àÄÛ�Ø�àÄå¤ØDÕ®Û�ÚDÚ@å¤Ú�
 �|ù¢áBï�Û ����î¤Ö<ßÁð
×ÄØDísÛ Ø � � Û+Ù"Ö<ßsßså�Õ�ÕDÛ�àÄàcé^Ü7Ú@å¤ë Õ@ísÛ+×ÄßBÜ7å�ÚDëÆÖ¹ÕD×Äå¤ß ê ís×ÄÙmí
ÕDíZå¤ØDÛ+Õ ê å9à|Ö<ØDÕÇð ëQÛ�ßBÕD×Äå¤ßZÛ�ã ê ÚD×ÄÕ@Û�ÚDØ�ïZÚDå<îB×ÄãsÛ¤ò+óså�Ú�å¤ÞsÚÇð
ØDÛ àäî�Û�Ø¢ÕDísÛ�ß�é ê Û!Ù�å¤ëQë$Û�ßBÕ�ÕDí�Ö¹Õ	å¤ßsàÄá ê íZÛ�ß ê Û!Ø@Û�Û�Õ@í�Ö<Õ
ØDÛ ßTÕ@Û�ßsÙ�Û ØÆàÄ× �¤Û�a!;�S�#	�/� I 
�>BN �(;+Ö¹ßsã��?�%; 
ES�
 !�<JI N�%5;
P)T(N
S �J;��ÃÖ<Ú@Û	ñ¤Û ÕDÕD×ÄßsñGñ¤åBåBã�Ù�å¤ßsØ@×ÄãsÛ�Ú�Ö¹ÕD×Äå¤ß �|ØDåGÛ�ÚDÚ@å¤Ú�ùtáBï^Û
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ïsàÄÛ�ÚtÖ�Ù�å¤ßsØ@ÕDÚ@ÞsÙ�Õ!×ÄØ`é�ÕDísÛ!ëQå¤Ú@Ûtå¹Ü7ÕDÛ�ß+íBÞsë9Ö<ßsØ ê ×ÄàÄà ê Ö<ßBÕ
ÕDå9ÞsØ@Û-×ÄÕGð!å¤Ú�ÕDísÛ+ëQå¤Ú@Ûuå¹Ü7ÕDÛ ß�Õ@ísÛ�áXßsÛ�Û�ãX×ÄÕ`éSÕ@ísÛ-Ø@×Äë+ð
ïsàÄÛ�Ú9ÕDíZÛ�á ê ×ÄàÄà�ë9Ö ��Û¶×ÄÕ`ò � ×ÄïBÜ+K ØÆÙ å¤ßsÙ�Û ïsÕ�Ö<ïZïsàÄ×äÛ ØÆÕ@å
Ù�å�ë$ïsàÄÛ�ôQØDáBßBÕ�Ö<Ù ÕD×ÄÙ+Ù�å¤ßZØDÕDÚ@ÞsÙ�Õ@×äå�ßsØ�Õ@åTå^éSÖ<ßsã � ×ÄïBÜ¢ís×Äë+ð
ØDÛ à�Ü�í�Ö<Ø®ãsÛ�ë$å�ßsØDÕ@Ú�Ö¹ÕDÛ�ãüÕDí�Ö¹Õ-ís×ÄØ�à|Ö ê Ö<ïZïsàÄ×äÛ Ø�Û�î¤Û ß¨Õ@å
ÙmíBÞsß$�BØ$å¹Ü-ÕDÛ�ôBÕ9Ö<Ø$à|Ö¹ÚDñ¤ÛXÖ<Ø$ßZÛ ê ØDï�Ö¹ï�Û Ú¬Ö¹ÚDÕ@×äÙ àäÛ Ø¬Ö¹ßsã
â^åTå��BØ`ò�ù!íBÞsØ`éBâBá9Ö<ïsïsàÄ×ÄÙ`Ö¹ÕD×Äå¤ß+å¹Ü � ×äïÁÜ K ØtÙ å¤ßsÙ�Û ïsÕ`é^Ù�å�ë+ð
ïsàÄÛ�ô0Ù�å�ßsØDÕ@ÚDÞsÙ ÕD×Äå¤ßsØ ê ×ÄàÄà	â^Û$Ù�å�ÚDÚ@Û�ØDï^å¤ßsãZ×äßZñ¤àÄá0Ú�Ö¹ÚDÛ�Ú+×Äß
Ö<ïZï�Û`Ö¹Ú�Ö¹ßsÙ�Û$×Äß>ÖQÙ�å�ÚDïsÞsØ"òD�IÜ�Õ@ís×ÄØ�Û�ôBÕDÛ�ßZØD×Äå¤ß0å¹Ü � ×äïÁÜ K Ø
Ö<Ú@ñ¤ÞsëQÛ�ßBÕ!×ÄØ�î¤Ö<àÄ×Äã¶Ö<ßsãXÖ<ïsïsàÄ×ÄÙ`Ö¹âsàÄÛuíZÛ�ÚDÛ¤é�Ö<Ø ê Û®Ù�à|Ö<×Äë�é
ÕDíZÛ�ß�ÕDísÛ0Û ôTÕ@Û�ßsØ@×äå�ß�×Äßsãs×ÄÙ`Ö<Õ@Û�Ø�Ö Ü7ÞsÚ@ÕDísÛ Ú¶ãs×ÄàÄÞsÕD×Äå¤ß§å<Ü
Ù�å�ë$ïsàÄÛ�ô9ØDáBßBÕ�Ö¹Ù�ÕD×ÄÙ�ØDÕ@ÚDÞsÙ�Õ@ÞsÚDÛ Ø+×äß Ù�å¤Ú@ïsÞsØ`é ê ×ÄÕDí0Ö+Ù�å�Úcð
ÚDÛ ØDï^å¤ßsãs×Äßsñ�ÜIÞsÚDÕ@ísÛ�Ú�Ø��¤Û ê ×Äßsñ+å¹Ü�ï^Û�ÚDÙ Û�ßBÕ�Ö<ñ�Û-Ú@Û�ØDÞZàäÕ@Ø`ò

�cãsÛ�ßBÕD× Ü7áB×Äßsñ9Ö<ßsãXÙ�å¤ÞZßTÕ@×Äßsñ¶ÕDíZÛ+ßTÞZë+â�Û�Ú�å¹Ütãs×V�ÃÛ ÚDÛ�ßBÕ
Ù�å�ßsØDÕ@ÚDÞsÙ�Õ@Ø�â�Û�ñ�Ø�Õ@ísÛ�ÝTÞZÛ�ØDÕ@×äå�ß9×äß9Ø@å¤ë$Û ê Ö"áBØ"ésÖ<Ø!ÕDíZÛ�ÚDÛ
×ÄØ	ßsÛ�Û ãsÛ�ã�Ö¹ß+Û�ôBÕDÚDÛ ë$Û�àÄá�à Ö¹ÚDñ�Û!ï�Ö<Ú@ØDÛ�ã9Ù�å�ÚDïsÞsØ¢×Äß ê ís×ÄÙmí
ÕDíZÛ+Ú�Ö<Ú@Û-Ù å¤ßsØ@ÕDÚDÞZÙ�ÕDØ�åBÙ�Ù�ÞsÚ+Ö<ßsãXÖ<ÚDÛ+Ú@Û�Ù�å�ñ¤ßs×���Û�ã�ò+ù!ís×ÄØ
ê å¤ÞsàÄã>â^Û�Ö¹ß¨×ÄßBÕDÛ ÚDÛ�Ø@ÕD×Äßsñ>ïZÚDå$@mÛ Ù�Õ$Õ@å0ï�Û�ÚÇÜ7å¤Ú@ë ×Äß�ÕDíZÛ
1!Ö<ß$��å<Ü2'�ßZñ¤àÄ×ÄØDí�å¤ßsÙ Û¶ÕDísÛ Õ�Ö<ñ�ñ¤×ÄßsñF�IÖ<ßsã�ïsÚ@ÛmÜ7Û�ÚmÖ<âsàÄá
ï�Ö¹ÚDØD×Äßsñ9�¢ïsÚDå)@mÛ�Ù�ÕG×äØ¢Ù�å�ë$ïsàÄÛ�Õ@Û¤ò

ù!ísÛ�Ú@Û-×ÄØ`é�íså ê Û î¤Û�Ú"é�Ö<ßså�ÕDísÛ Ú ê Ö"á ê Û�Ù`Ö¹ß�Ö<ïsïZÚDåTÖ¹Ùmí
ÕDíZ×äØ"õ�âBá+×äãZÛ�ßBÕD× Ü7áB×Äßsñ�ÕDíZÛuå�âBîT×Äå�ÞsØtÛ"Ö<ØDáQÙ�å¤ßZØDÕDÚ@ÞsÙ�Õ@Ø�Ö¹ßsã
ØD×ÄëQïsàÄá-Ù�å�ÞsßBÕD×Äßsñ�ÕDíså�ØDÛ ê íZ×äÙmí¶Ö<Ú@Û�ßså¤Õ!í�Ö¹ßsãsàÄÛ�ã�ò

ö�ë$Û`Ö¹ßsØ!âBá ê ís×ÄÙ�í ÕDísÛ�Û��ÃÛ�Ù ÕDØ�å¹Ü2Ú@Û�ï^Û�ÕD×ÄÕD×Äî�Û-å�Ú�å¤âÁð
îB×Äå¤ÞsØ+Ù�å�ßsØDÕ@ÚDÞsÙ ÕDØ¶×Äß(Ù�å�ÚDï^å¤ÚmÖ>Ö<Ú@Û¶ÚDÛ ë$å<î¤Û ã>ÜIÚDå¤ë&ÕDíZÛ
ØDÙ å¤ÚDÛ ã0ï�Û�Ú@Ù�Û�ßBÕ�Ö¹ñ¤Û�Ø�å<Ü!ï�Ö¹ÚDØDÛ ÚDØ`é�Ö<ïZï�Û`Ö¹ÚDØ-Ö¹ïsïsÚ@å¤ïsÚ@× Ö¹ÕDÛ¤é
ÕDíZÛ�ß�ò �cß�å¤Ú@ãsÛ�Ú+ÕDåXãså0Õ@ís×ÄØ`é ê Û ê ÚDå�ÕDÛ¶Ö<ß�Û�ôBÕDÚ@Û�ë$Û àäá
Û�àÄÛ�ëQÛ�ßBÕ�Ö<Ú@á4�|Ø@×Äë$ïsàÄÛ �Gñ¤ÚmÖ<ëQë$Ö<Ú�� �|ÕDíZÛ+ÚDÞsàÄÛ�Ø�ÜIå¤Ú�×ÄÕ�Ö<Ú@Û

� µ��T� �T¯ �¤�I°7�I��²��X¡|���$�@�D�m�`�I��� ����¡-�I�B�-�±�c�¤���m£@�ü¡ � �$�I�¤��£

ßså�ÕDÛ�ã0×ÄßXö�ïsï^Û�ßsãZ×äô0ö*��ò � Û+Õ@ísÛ�ß0Ù�å�ÞsßBÕDÛ�ãüÕDísÛQßBÞsë+ð
â^Û�Ú$å¹Ü�Ù�å¤Ú@ÚDÛ�Ù�Õ9Ú@å¤àÄÛ�Ø$Õ@í�Ö<Õ+Õ@ís×ÄØ$ñ�Ú�Ö<ëQëÆÖ¹ÚuñBÖ<×ÄßsÛ�ã�étå�ß
Ö ØDÛ�Ù ÕD×Äå¤ß(å¹Ü LM>BN
P�; NH! Q #�!�SJ;$T�>O<�!�S�ò ù!ís×ÄØ+ØD×Äë$ïsàÄ×ÄØDÕ@×ÄÙ
ï�Ö¹ÚDØ@Û�Ú�Ø@Ù�å¤Ú@Û�ãÈÖ(��ñ¤ÞZÚDÛ�å¹Ü3���sò�þ¤ÿ�Ù�å�ÚDÚDÛ Ù�Õ�å¤ß¶Õ@ísÛ�ïs×ÄÛ�Ù�Û
å¹ÜuÕDÛ ôTÕQØDÛ�àÄÛ�Ù ÕDÛ�ã§ð ê ís×ÄÙmí ��ñ¤ÞsÚ@Û¤é¢×Äß ÖXØ@Û�ßsØ@Û¤é!Ù�Ú@Û`Ö<Õ@Û�Ø
Ö�â�Ö<Ø@Û�àÄ×äßZÛ+å¤Ú
��Û�Ú@å<ðcàäÛ î¤Û�à�ÜIå¤Ú�ÕDí�Ö¹Õ�ïs×ÄÛ�Ù�Û+å<Ü!ÕDÛ ôTÕ"ò�ù!ís×ÄØ
×ÄØ�Ú@Û`Ö<àÄàÄá0ÕDísÛ ê Ö"á�Õ@í�Ö<Õ�å¤ßZÛÆÕ@Ú�Ö¹ãs×ÄÕD×Äå¤ß�Ö¹àÄàäá ãsÛ�î¤Û àäå�ïsØ+Ö
ñ�Ú�Ö<ëQë$Ö<Ú�ð2Õ@ísÛ�×Äßs×ÄÕD×|Ö<àsî�Û�ÚDØ@×Äå¤ß ê å¤ÞZàäã+ßZå¤ÚDë9Ö<àÄàÄá�â�Û�Û�ßBð
í�Ö¹ßsÙ�Û�ã$Ö¹Ø�Ü7ÞsÚ@ÕDísÛ Út×ÄÕDÛ Ú�Ö<Õ@×Äå¤ßsØ	Ö<Ú@Û�ë9Ö<ãsÛ¤é"âsÞZÕ ê ís×ÄàÄØDÕ ê Û
ê Û�ÚDÛQÕDÛ�ëQïsÕDÛ ã>ÕDåXÚDÛ Ù�ÕD× Ü7á0Õ@ísÛ9å¤âBîB×äå�ÞsØ�ïsÚ@å¤âsàÄÛ�ëQØ`é�ÕDísÛ
Ø@Õ�Ö<Õ@×ÄØDÕD×ÄÙ�ØQ×Äß>ù	Ö<âsàÄÛ � Ü7å�Ú+ÕDís×ÄØA�Då�âBîT×Äå�ÞsØ+Õ�Ö¹ñ¤ñ¤Û Ú�
0í�Ö¹Ø
ßså�Õtí^Ö<ã9ÕDísÛ®â�Û�ßZÛ���Õ�å¹Ü2Ö¹ßTá+Ú@Û���ßsÛ ë$Û�ßBÕ`ò

ù!ís×ÄØD�Dñ�Ú�Ö<ëQëÆÖ¹Ú�
+×ÄØ-ãZÛ�ØD×Äñ¤ßZÛ�ã>Õ@å¶â�ÛQÞsØDÛ ã¨å�ßsàÄá9Ü7å�Ú
â^Û�ßsÙmísë9Ö<Ú��B×Äßsñ^ésßså�Õ�Ö¹ØuÖQÚDÛ"Ö<à�ñ¤ÚmÖ<ë$ë9Ö<Ú¢å¤Ú3Ü7å¤Ú�Ö+ïZÚDå<ð
ãsÞZÙ�ÕD×Äå¤ß9ï�Ö¹ÚDØ@Û�Ú`ò-�cÕGÙ`Ö<ß â�Û�Û ë$ïsàÄå<á¤Û ã$×Äß9Û�×ÄÕDísÛ�ÚGå<Ü	Õ ê å
ê Ö"áBØ`õ &Gß¶ÕDíZÛ�å¤ßsÛ®í�Ö<ßsã�ésÖ+Ù�å�ë$ï�Ö¹ÚD×ÄØDå�ß$Ù`Ö¹ßÆâ^Û�ë9Ö<ãsÛ
â^Û�Õ ê Û�Û�ß�ãs×V�ÃÛ ÚDÛ�ßBÕ+Ù�å�ÚDï^å¤Ú�ÖZé	âBá0ÞsØ@×äßZñ¶ÕDísÛ ��ñ�ÞsÚDÛ Ø$Ö<Øcð
Ø@Û�ØDØ@Û�ã¶âBá+ÕDísÛ�ñ�Ú�Ö<ëQëÆÖ¹Ú�ÕDå+Ùmí�Ö¹Ú�Ö¹Ù�ÕDÛ�Ú@×���Û�ÕDíZÛuãZ× U$Ù ÞsàÄÕcá
å¹ÜfÖ�Ù å¤ÚDïZÞsØ`òGö�àÄÕDÛ ÚDß�Ö¹ÕD×Äî¤Û�àÄáBé�Ö¹ßsã¶ï^Û�ÚDí�Ö¹ïsØ�ë$å�ÚDÛ�×ÄßTÕ@Û�Úcð
Û�Ø@ÕD×Äßsñ�àäáBéBÕDíZÛ,��ñ�ÞsÚDÛ®Ù`Ö<àÄÙ�Þsà|Ö¹ÕDÛ�ã¶âBá9ÕDíZÛ�ñ¤ÚmÖ<ë$ë9Ö<Ú	å�ß¶Ö
Ù�å�ÚDïsÞZØ�Ù`Ö<ß0â^Û$ÞZØDÛ�ã0Õ@å¶âsÚD×Äßsñ9ï^Û�ÚDÙ Û�ßBÕ�Ö<ñ�Û�Ø+å<Ü!Ù�å�ÚDÚDÛ Ù�Õ
Ú@å¤àÄÛ�Ø+å¤ß ê å¤Ú@ãsØ$×ÄßBÕDå>ÖXïsÚ@å¤ï^å¤Ú@ÕD×Äå¤ß ê ís×ÄÙmí�ãsåBÛ�Ø$í�Ö"î�Û
Ú@Û`Ö<à�ÚDÛ àäÛ î¤Ö<ßsÙ�ÛQÕDå9Ö$Ø@Õ�Ö¹ßsã�Ö<Ú@ã0å<Ütï^Ö<ÚDØ@×Äßsñ�ò�óså�Ú�Ö¹ß�Û ô¤ð
Ö¹ë$ïsàÄÛGÜ7å¤ÚGÕDís×ÄØ�ÕDÛ ØDÕ`é�ÕDíZÛ-Ø@Õ�Ö<Õ@×ÄØDÕD×ÄÙ�Ø®å<ÜtØmÖ"á¬û�þ¤ÿìå¹ÜtÕDísÛ
Õ@å¤Õ�Ö¹àtßBÞsë+â^Û�Ú�å<Ü ê å¤ÚDãZØ+Ù�å¤Ú@ÚDÛ�Ù�Õ@àÄá>Õ�Ö¹ñ¤ñ�Û�ã�âTáüù	Ö<ñ¤ñ�Û�Ú
� å¤ß�Ö�Ù�å�ÚDïsÞZØ ê íZ×äÙmí¶í^Ö<Ø�â�Û Û�ßÈÖ¹ØDØ@Û�ØDØ@Û�ã>Ö<ØGí�Ö"îB×äßZñ$Ö
��Û ÚDå<ðcàÄÛ�î¤Û à�å<ÜI���sò�þ¤ÿ9é�×ÄØ!ÚDÛmðcâ�Ö<à|Ö¹ßsÙ�Û�ã9ïsÚ@å¤ï^å¤ÚDÕ@×Äå¤ß�Ö¹ÕDÛ�àÄá+ð
×Äß�Õ@í�Ö<Õ�Ù`Ö<Ø@Ûtãså ê ß�ÕDå*�+?^ò ?Bý¤ÿ9õZâTá ê ís×ÄÙ�í ê Û¢ë$Û`Ö¹ß�ÕDí�Ö¹Õ
�6?�ò ?Tý�ÿ�å<Ü	Õ@ísÛ ê å�ÚDãsØ!Õ@í�Ö<Õ�Ö¹ÚDÛ�Ö�Õ@Û�ØDÕGÕDå$Ö®ØDÞsâZØDÕ�Ö¹ßBÕD×|Ö<à
Û�ôBÕ@Û�ßBÕ`é�å<Ü�Ö�ï�Ö¹ÚDØ@×äßZñ�ïsÚDå�ñ¤ÚmÖ<ë�é<Ö¹ÚDÛ�â^Û�×Äßsñ�í^Ö<ßsãsàÄÛ�ã+Ù å¤Úcð
Ú@Û�Ù�ÕDàÄáBò �cÕ ê ×ÄàÄà¤â^Û	ßså�ÕDÛ�ã®ÕDísÛ�ß�ÕDí^Ö<ÕSÕDíZÛtñ�Ú�Ö<ëQëÆÖ"Ú)K ØZÚDÞsàÄÛ�Ø
àÄÛ`Ö"î�Û�ïsàÄÛ�ßBÕcá¶å<Ü¢ØDÙ�å�ï�Û+Õ@åÆÚ@Û ê Ö<ÚDã0Õ@ísÛ�ï�Ö<Ú@ØDÛ�Ú ê íZ×äÙmíX×ÄØ
å�ï�Û�ÚmÖ<Õ@×äßZñ$Û�î�Û�ß0ë$åBãsÛ�ÚmÖ<Õ@Û�àÄá ê Û�àÄà éSÖ¹ßsã�Õ@í�Ö<Õ�Õ@ísÛ-Õ@Û�ÙmíBð
ßs×ÄÝBÞsÛ�Ù`Ö¹ß¶â�Û�Ö<ïsïsàÄ×ÄÛ�ã¶Õ@å+â�å�ÕDí¶ÕcáBï^Û,��Ö<ßZãÆÕcáBï^Û2���tÛ Úcð
Ú@å¤ÚDØ"ò

ù!ísÛ�å¤âBîB×äå�ÞsØ¶ï�Ö¹ÚDØ@Û�Ú0×ÄØ�Ø@å¤ë$Û ê í�Ö<Õ¶Ú@å¤Þsñ�í�é�âsÞsÕX×ÄÕ
ë9Ö �¤Û Ø�ÕDíZÛ+ØDÕ�Ö¹ÕD×ÄØDÕ@×ÄÙ�Ø�å+�SÛ�Ú@Û�ã0âBá¶ÕDísÛ+ëQÛ`Ö<Ø@ÞsÚDÛ ë$Û�ßBÕ�å<Ü
Ù�å�ÚDÚ@Û�Ù�Õ ê å¤ÚDãÁð Ú@å¤àÄÛ�Ø�å¤ß0Ù�å�ÚDï^å¤Ú�Ö¬Ü Ö¹Ú-ëQå¤ÚDÛ+ëQÛ`Ö<ßZ×äßZñ<Ü7Þsà
</�!> #�!���</�(%N��;�P�<��(;�>BNH!%;HNN�1�(;�% � #�T�;�<�P��/P�#�T V O��!ð å�ÕDíBð
Û�Ú ê ×ÄØDÛ ê Û$Ö<Ú@Û+ØD×Äë$ïZàäá9ë+ÞsàÄÕ@×äïZàäáB×Äßsñ+Õ@ísÛ$Û�Ú@ÚDå�Ú-ÚmÖ<ÕDÛ+âBá
ý�×�Ü ê Û-Ø@Û�Õ�Õ@ísÛ-â^Û�ßsÙmísë9Ö<Ú��ÆÙ Û�×Äàä×Äßsñ+Õ@åA�|ÚDå�Þsñ¤íZàäá$� � �¤ÿ
ÚmÖ<ÕDíZÛ�Ú!ÕDí�Ö¹ß9ÕDísÛ�ëQå¤Ú@Û�Ù�å�ë$ë$å�ßsà�á�Ö<ØDØ@Þsë$Û ã � ���¤ÿ9ò

+¢Û�ÚDÕmÖ<×ÄßsàÄáTé�ÕDís×ÄØ>Ú@Ûmðcâ�Ö<à|Ö<ßZÙ�×Äßsñ Õ@Û�ØDÕ�ë$Û"Ö<ßsØ0Õ@í�Ö<Õ�Ö
ï�Ö¹ÚDØ@Û�Út×ÄØ	ßZå-àÄå¤ßZñ¤Û�Ú	ñ�×Äî¤Û�ß+Ù�Ú@Û�ãs×ÄÕfÜ7å¤Ú-@�ÞsØDÕ¢Ù�å¤Ú@ÚDÛ�Ù ÕDàÄá$Ö<ïBð
ïsàÄáB×Äßsñ�Ö!ÕmÖ<ñ ê ís×ÄÙ�í®×äØ�Ù�å¤ëQïsàÄÛ�ÕDÛ àäáGå¤âBîB×Äå¤ÞsØ�Ö<ßBá ê Ö"á��ÄÜ7å�Ú
Û�ôsÖ¹ë$ïsàÄÛ¤éBÕ@ísÛ�Õ�Ö¹ñ�<�T % N
P�>B;¢ÜIå¤Ú!ÕDíZÛ ê å�ÚDã4%N��;���éZâsÞsÕGÕDí�Ö¹Õ
×ÄØ¢Ù�ÞsÚDÚ@Û�ßBÕDàÄá ê í^Ö<Õ¢×äØ¢åBÙ�Ù�ÞsÚ@ÚD×Äßsñ^ò�ö�ßsãQØD×ÄßsÙ�Û�%N��;!×ÄØ¢ÞsØDÞBð
Ö¹àäàÄá�ÕDísÛ®ë$å¤Ø@ÕtÙ å¤ë$ëQå¤ß ê å¤Ú@ãÆ×ÄßD'�ßsñ�àÄ×äØ@í$Õ@Û�ôBÕ`é^ÕDí�Ö¹Õ!×ÄØ
ÞsØ@Þ�Ö<àÄàÄá+åBÙ�Ù�ÞsÚ@ÚD×Äßsñ+ÚmÖ<ÕDíZÛ�Ú�Õ@åTå+å¹Ü7ÕDÛ ß�ò

� Û�Ù�å�ßsÙ�àÄÞsãsÛ�ÕDíZ×äØ¢ØDÛ Ù�ÕD×Äå¤ßQâBá+ßså¤Õ@×äßZñ-Õ@í�Ö<Õ¢ÕDísÛ�â�Ö¹ØDÛmð
àÄ×ÄßsÛ+ñ¤ÚmÖ<ëQëÆÖ"Ú$K ØGØDÞsÚ@ïsÚD×ÄØD×ÄßsñXØDÞZÙ�Ù�Û�Ø@Ø$å¤ßüÕDísÛQØDÛ�ßBÕ@Û�ßsÙ�Û�Ø
�I¯��D�"²�²������®°t� ¦Á� �T�G���9�B������­Ã²3�T�Ç�Æ� ¡2�I�B�`�3�T� �¤���I  ¥ ���B¯� �T�Q�D�@¿¤�����T¯¶�I�B�`£c���c�����m£m´Æµ�����£��7¯ �D�`²�²�� ���+�T�"£G�T�"�I�¤���B¯
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Ü7å�Ú ê ís×ÄÙmí(ÕDíZÛ¶å¤Õ@ísÛ�ÚDØ¬Ü Ö<×ÄàÄÛ�ã�é¢ïsÚ@å¤â�Ö¹âsàÄá>ÚDÛ ØDÞsàÄÕDØ9â^å¤Õ@í
Ü7Ú@å¤ë&Ú�Ö<Ú@Û�Ú$ëQå¤Ú@Û$Ù�å�ë$ïsàÄ×ÄÙ`Ö<Õ@Û�ã>Ù å¤ßsØ@ÕDÚDÞZÙ�ÕDØ9ßså�Õ+â�Û�×Äßsñ
ÚDÛ Ù�å¤ñ�ßs×���Û�ã � ê ís×ÄÙmí9×äØGÕDísÛ®ëÆÖ<×ÄßQï�å�×äßBÕ!å¹Ü2×ÄÕ�Ö¹ØuÖ�â�Ö¹ØDÛmð
àÄ×ÄßsÛ �¢Ö<ßsã�Ü7ÚDå�ë Õ@ísÛ!ÜcÖ<Ù�Õ¢ÕDí�Ö¹ÕtÕ@ísÛ�ñ¤ÚmÖ<ë$ë9Ö<Ú�×äØ¢ÕDíZÛ�ØDå�àÄÛ
×Äß9/�ÞsÛ ßsÙ�Û�å¤ß+Õ@ísÛ�Ú@Û�ØDÞsàÄÕ*�|Õ@ísÛ�ÚDÛ�×ÄØ	ßså®ïsÚDå�â�Ö<âs×ÄàÄ×ÄØDÕ@×äÙ!âZ× Ö¹Ø
å¤Ú+Ö<Ú@âs×ÄÕDÚmÖ<ÚDá0Ø@Û�àÄÛ�Ù�Õ@×äå�ß�å¤Ú�å¤ë$×ÄØ@ØD×Äå¤ßXå<Ü�Ú@å¤àÄÛ�Ø�å¤ß>å�ï�Û ß
Ù�à|Ö<Ø@Ø ê å�ÚDãsØ���ò

� �B� � ./���-��G��+��./�70 #�8��F#)��� � &�� *6G�,5#(39 �,
���-��, 8 �
�"*68-�+��G=�

� Ö¹ÕDísÛ Ú	ÕDí�Ö¹ß+å¤ßsÛ�Ö¹ÕDÕ@Û�ë$ïsÕ@×Äßsñ�ÕDå�àÄåTÙ"Ö<ÕDÛ�Ö�â�Ö<Ø@Ûmð àÄ×ÄßsÛ¢Ü7å�Ú
ë$Û"Ö<ØDÞZÚDÛ�ëQÛ�ßBÕ$Ö<ßsã(Ù å¤ë$ï^Ö<ÚD×ÄØ@å¤ß�é¢×ÄÕ$Ø@íså¤ÞsàÄã(â^ÛXï�å�ØDØD× ð
âsàÄÛ�Õ@å-ëQÛ`Ö<Ø@ÞsÚDÛGÕDísÛGÙ�å¤ëQï�Ö<ÚmÖ<Õ@×äî�Û!ãs×VU$Ù�ÞsàÄÕcá�å<Ü�Ù�å�ÚDï^å¤Ú�Ö
×Äß�ÕDÛ�Ú@ë$Ø+å<Ü�ïsÚ@å¤âsàÄÛ�ë9Ö<Õ@×äÙQÙ�å¤ßZØDÕDÚ@ÞsÙ�Õ@Ø`ò óZå¤Ú+ÕDíZ×äØ+ïZÞsÚcð
ï^å¤ØDÛ�é ê Û$Ùmíså�ØDÛ9å¤ßZÛÆïZísÛ�ßså�ë$Û�ßså�ß¨Ö¹Ø-Ú@Û�ïsÚDÛ ØDÛ�ßBÕ�Ö¹ÕD×Äî¤Û�õ
ÕDíZÛtßBÞsë+â^Û�ÚSå<Ü^ØDáBßBÕ�Ö<Ù ÕD×ÄÙtÞZØ�Ö<ñ�Û�Ø�å¤Ú�ØDÞsâ^Ù`Ö<Õ@Û�ñ¤å�ÚD×��`Ö¹ÕD×Äå¤ßsØ
å<Ü	î�Û�ÚDâsØ"ò¢ù�å+ãZå+ÕDís×ÄØ`é ê Û ��Ú@ØDÕGØDÛ�àÄÛ�Ù�Õ@Û�ã�é�Ö¹Õ!Ú�Ö¹ßsãså¤ëXésÖ
ï^å¤×ÄßBÕ!å<ÜtÕ@ísÛ�ÕDÛ ôTÕ"éSÖ<ßsã¶Õ@ísÛ�ß ê Û®Ù�å¤ÞsßBÕ@Û�ã�å6��ÕDíZÛ-ßsÛ ôTÕ
Û�×Äñ¤íBÕcá+î�Û�ÚDâsØ"ò � Û�ÕDíZÛ�ß¶Ù�å�ÞsßBÕDÛ�ã9ÕDíZÛ�ßBÞsë+â�Û Útå¹Ü�ÕD×ÄëQÛ�Ø
Ö®î¤Û�Ú@âÆå�ÞsÕ¢å<Ü�ÕDíZå¤ØDÛ�Û�×Äñ�íTÕcá+î�Û�ÚDâZØ ê Ö¹ØtïsÚ@Û�ØDÛ ßTÕ@Û�ã¶Õ@å-ÞsØ
×ÄßÆÖ�ãs×V�SÛ�ÚDÛ ßTÕ3Ü7å¤Ú@ë�õSÕ@í�Ö<Õ!×ÄØ"ésÛ�×ÄÕDíZÛ�Ú!ÕDísÛ ê å�ÚDã9í�Ö<ã9ßså�Õ
Ö<ïZï�Û`Ö¹ÚDÛ�ã¶Ö¹Ø Ö�î�Û�ÚDâ9Ö<Õ!Ö<àÄà^â�ÛmÜIå¤ÚDÛGå¤Ú"ésÖ<Ø!Ö�î¤Û�Ú@â�éB×ÄÕtí^Ö<ã
â^Û�Û�ß¶×Äß$Ø@å¤ëQÛ!ëÆÖ<ßZßsÛ�Ú`éBÞZØDÛ�ã9ãs×V�SÛ�ÚDÛ�ßBÕ@àäáQØDáBßBÕ�Ö¹Ù�ÕD×ÄÙ`Ö¹àäàÄáBò
ù!íBÞsØ¢ÕDísÛGØ�Ö<ëQÛ!î¤Û�Ú@â$Ù�å�ÞsàÄã$â^Û�Ù�å�ÞsßBÕDÛ�ãQÕ ê ×ÄÙ�Û�× Ü�×ÄÕtí^Ö<ã
Ö¢ãs×V�SÛ�ÚDÛ�ßBÕ�ØDÞZâ�Ù`Ö¹ÕDÛ�ñ�å¤Ú@×äØmÖ<Õ@×äå�ß�å¤Ú�ØDáBßBÕ�Ö¹Ù�ÕD×ÄÙ	î¤Ö¹ÚD×|Ö<Õ@×äå�ß�×Äß
Û`Ö¹Ù�í0å¹Ü Õ ê å9ÞsØDÛ Ø-×ÄßXÕDísÛ+Û�ôBÕ@Ú�Ö<Ù Õ �	å�ÞsÚ�ØDÞsñ�ñ¤Û�Ø@ÕD×Äå¤ß0â^Ûmð
×Äßsñ$Õ@í�Ö<Õ�ïsÚ@å¤â�Ö¹âsàÄá¶Ö<ßBá9ØDáBßBÕ�Ö<Ù ÕD×ÄÙ+ïsísÛ�ßZå¤ë$Û ßså¤ß¶Ù å¤ÞsàÄã
â^Û�Û�ôsÖ<ëQ×äßZÛ�ãQÜ7å¤ÚGî¤Ö<ÚD×|Ö¹ÕD×Äå¤ß�ésÖ¹ßsã9î¤Û�Ú@âsØ`é�â�Û�×ÄßsñQØDåQÙ�Û�ßBð
ÕDÚmÖ<à	Õ@å�Ö9Ø@Û�ßBÕDÛ�ßsÙ Û¤é ê å¤ÞsàÄãXïsÚDå�â�Ö<âZàäá ×äßZãs×ÄÙ`Ö<Õ@Û+î¤Ö<ÚD×ÄÛ�Õcá
Ö<Ø!Ø@ÞsÙ�Ù�Û ØDØcÜIÞsàÄàäá¶Ö¹Ø�Ö<ßBá+å¤Õ@ísÛ�Ú�Ø@áBßTÕmÖ<Ù�Õ@×ÄÙ�ÜIÛ`Ö<Õ@ÞsÚDÛ�Ù å¤ÞsàÄã�ò

� Û+â�Û àä×ÄÛ�î�Û$Õ@í�Ö<Õ+Ö9î¤Ö<Ú@×ÄÛ�Õcá0×ÄØ�×Äßsãs×ÄÙ`Ö<Õ@Û�ã>×ÄßüÕDísÛQÚDÛmð
ØDÞZàäÕ@Ø!ÕDí�Ö¹Õ ê Û�Ú@Û�Ù�å¤Ú@ãsÛ�ã�é^å�ßÆÛ ×äñ�íBÕcá+î¤Û�Ú@âsØ`õfØDÛ�Û�ÕmÖ<âsàÄÛ � ò
��å ê Û�î�Û�Ú`é ê Û!Ù`Ö<ÞZÕD×Äå¤ßQÕDí�Ö¹Õ	ÕDísÛGâ�Ö<Ø@Û�àÄ×ÄßsÛ¢Ü7å�ÚtÕ@ísÛ�î�Û�ÚDâsØ
ßsÛ�Û ãsØ+ÕDå¶â^Û$ãZÛ�ÕDÛ�Ú@ë$×ÄßsÛ�ãXÜIÚDå¤ë�Ö9Ù�å�ë$ïsÚ@Û�ísÛ�ßsØ@×Äî¤ÛÆÖ¹ßsã
ÚDÛ ïsÚDÛ�Ø@Û�ßBÕ�Ö¹ÕD×Äî¤ÛXÙ�å¤Ú@ïsÞsØQå<Ü '2ßsñ¤àÄ×ÄØDí�é¢Ö<ßsã�Õ@ís×ÄØ+í�Ö<Ø+ßså�Õ
á¤Û Õ!â�Û�Û ß¶ãså¤ßZÛ¤ò

&Gß(Û�ôsÖ<ëQ×äß^Ö<ÕD×Äå�ß0Ü7å�àäàÄå ê ×ÄßsñXÕDí�Ö¹Õ¶Ö<ß�Ö¹àäáBØ@×äØ"é ê ÛXãsÛmð
Ù�×ÄãsÛ�ã ÕDí�Ö¹Õ�ÕDíZÛ�ØDÙ�×ÄÛ�ßBÕ@×.�^Ù�ï�Ö<ï^Û�Ú ê Ö<Ø!ÞsßBÞsØ@Þ�Ö<àÄàÄá$î¤Ö¹ÚD×ÄÛ�ã
×Äß-×ÄÕ@Ø�Ø@ÕcáBàäÛ!Ö<Õ�Õ@ísÛtï^Ö<ÚDÕ@×ÄÙ�Þsà|Ö<Ú�ï^å¤×ÄßBÕ�ÕDí^Ö<Õ ê Û�Ö¹ÕDÕ@Û�ë$ïsÕ@Û�ã
Ö<Ø@ØDÛ�Ø@ØDëQÛ�ßBÕ`é ê ís×ÄÙmí+ëÆÖ"á�Ö<Ù Ù�å¤ÞsßBÕfÜ7å¤ÚfÕDí�Ö¹Õ	ís×Äñ¤í�Ú�Ö¹ÕD×Äßsñ�ò
&GÞsÚ�å ê ß¶å¤ïZ×äßZ×äå�ß$×ÄØ�Õ@í�Ö<Õ�Õ@ísÛ�ØDÛ ��ñ�ÞsÚDÛ�Ø�Ù�å�ÚDÚ@Û�ØDï^å¤ßsãZÛ�ã
ê Û�àÄà ê ×ÄÕ@í-Õ@ísÛ�Ö<ëQå¤ÞsßBÕSå<Ü^î¤Ö<ÚD×ÄÛ�Õcá�×Äß�Û`Ö<Ùmí�ïs×ÄÛ�Ù�Û!å<Ü ê ÚD×ÄÕÇð
×Äßsñ�ò��cß+ï�Ö<Ú@ÕD×ÄÙ�Þsà|Ö<Ú"é<Û�ôBÕDÚmÖ<Ù�Õ@Ø	ÜIå¤ÞsÚ	Ö<ßZã,��î�Û ê Û�Ú@Û¤éB×Äß�å¤ÞsÚ
å¤ïZ×äßZ×äå�ß�é�å<Ü�Ö¶ï^Ö<ÚDÕ@×ÄÙ�Þsà|Ö<Ú@àäáXØDÕmÖ<×Äã(Ö<ßsãüãsÚDáBé	Ú@Û�ï^Û�ÕD×ÄÕD×Äî�Û
ØDÕcáBàÄÛ¤ò

ósÚ@å¤ë ÕDís×ÄØXâsÚD×ÄÛmÜ9ØDÕDÞZãsáTé ê Û>Ø@Þsñ¤ñ�Û�ØDÕXÕDí�Ö¹Õ�×ÄÕ¶ë9Ö"á
ßså�Õ$â^Û¶ãs×VU$Ù�ÞsàÄÕ+ÕDå�Ö<Ø@ØDÛ�Ø@ØÆÕ@ísÛXØDáBßBÕ�Ö<Ù ÕD×ÄÙ¶Ù�å�ë$ïsàÄÛ�ôB×ÄÕcá
å<Ü�ïs×ÄÛ�Ù�Û�ØGå<Ü ê ÚD×ÄÕD×Äßsñ^éTÖ¹ßsã ê Û�×äßBÕ@Û�ßsã$Õ@å+ÕDÚ@á$Û`Ö¹Ù�í9ïs×ÄÛ�Ù Û
å<Ü ê Ú@×äÕ@×Äßsñ+å¤ß¶Õ@ísÛ�ï�Ö¹ÚDØ@Û�ÚDØ�ÕDíZÛ�ë$Ø@Û�àÄî¤Û�ØGÕDå$Ø@Û�Û�×�ÜtÖ�Ù�å�Úcð
ÚDÛ à Ö¹ÕD×Äå¤ß§Ù`Ö<ß â�ÛXå¤âZØDÛ�Ú@î¤Û�ã�â^Û�Õ ê Û�Û�ß�å¤ÞZÚÆÛ ØDÕD×Äë9Ö<ÕDÛ å<Ü
ÕDíZÛ>Ù�å�ë$ïsàÄÛ�ôB×ÄÕcá(å<Ü+ÕDíZÛ ê å¤Ú��Sé®ÕDísÛüî¤Ö<ÚD×ÄÛ�Õcá�Ö<ëQå¤ßsñ�ØDÕ
ÕDíZÛ+î¤Û�Ú@âBð7ÜIå¤ÚDëQØ�ïsÚDÛ�Ø@Û�ßBÕDÛ�ã�étÖ<ßZã0ÕDísÛ+Ú@Û�ØDï^å¤ßsØ@Û�Ø+å<Ü!ÕDíZÛ
ï�Ö¹ÚDØDÛ ÚDØ�Õ@ísÛ�ëQØDÛ�àÄî¤Û Ø`ò

� B B®C�8�ÒG=D�SC�?
� � ;�C ?B=�8�BGADC �¢�s� 8�8 ����� :`�	� :0;GC

���
	���
������������������

� ù!íZÛ+ÕDÛ�ôBÕ�×äØ®Û�ôsÖ<ë$×ÄßsÛ ã¶Ü7å�Ú-Ö<àÄà	Ù"Ö<ïs×ÄÕ�Ö¹àÄ×äØ@Û�ã ê å¤ÚDãZØ
Õ@í�Ö<Õ�ãsåXßså¤Õ�ØDÕmÖ<Ú@Õ+ØDÛ�ßBÕDÛ ßsÙ�Û�Ø"ò(ù!ísÛ�Ø@Û ê å¤ÚDãZØ-â^Ûmð
Ù å¤ë$Û!Õ@ísÛ�ïsÚDå�ï�Û Ú!ßså¤ÞsßZØ`ésÖ<ßZãÆÖ<Ú@ÛuÖ¹àäà^Ù�à|Ö<Ø@ØD×���Û�ã¶Ö¹Ø
ßZå¤ÞsßsØ"ò

� öGàÄà ê å¤ÚDãZØ ê ×ÄÕDí�å¤ßZÛ¤é!ØD×Äßsñ�àÄÛ¤é!å¤âBîB×Äå¤ÞsØ+Ú@å¤àÄÛ ê Û�ÚDÛ
ëQÛ�ÚDÛ àäá9ñ�×äî�Û�ßXÕDí�Ö¹ÕuÚ@å¤àÄÛ¤ò+ù!íBÞsØ"éSÕDíZÛ$Ö<ÚDÕ@×ÄÙ�àÄÛ�Ø`é�ÕDísÛ
ÞZßsÛ�ÝBÞs×Äî¤åBÙ`Ö¹à�Ù�å�ß$@mÞsßsÙ ÕD×Äå¤ßsØ��|Û¤ò ñ^ò1P�; P�<�OW�(;�âsÞZÕ�ßså�Õ
� #���é¤Ö¹ßsã+ë$å�ØDÕ�å¹ÜÃÕ@ísÛ�Ö<ãZî¤Û�Ú@âsØ`é ê Û ÚDÛ�Ö<àÄà$@�ÞsØDÕ�ñ¤×Äî�Û�ß
Õ@ísÛ�×ÄÚ!å¤âBîB×Äå¤ÞsØ¢ÚDå�àÄÛ¤ò

� ÔÁå¤ë$Û ê å�ÚDãsØ ê ×ÄÕ@í Ö¹ß�å¤âBîB×äå�ÞsØ�Ù�à|Ö<ØDØ9Ö<ßsã(ÖXØ@Û�Ùmð
å�ßsã�Ö¹ÚDáBé�àÄÛ�ØDØ�àÄ× ��Û�àÄá!Ù�à|Ö<Ø@Ø`é ê Û�ÚDÛ¢ñ¤×Äî�Û�ß�ÕDísÛ�×ÄÚ�å¤âBîB×äå�ÞsØ
Ù à Ö¹ØDØ�å�ßsàÄáTò�ù!ísÛ+Û ÝTÞZ×äî�åBÙ`Ö<à	ëQåBã�Ö<àÄØ2� � NO>
>�� I�N����$% �
P�<�!�Û�Õ@Ù¤ò � ê Û�ÚDÛ�Ö¹àäà^ñ¤×Äî�Û�ß+ÕDísÛGÚDå�àäÛGå<Ü I�#$SJ<+>ÄéTÖ¹àäå�ßsñ
ê ×ÄÕ@í Õ@ísÛ ÞsßsÛ�ÝBÞs×Äî¤åBÙ`Ö¹à9ë$åBã�Ö<àÄØ � � #�OJ>BS!����� #WOJ>BS
Û ÕDÙ¤ò �

�#" Û�ëQå¤ßsØ@ÕDÚmÖ<ÕD×Äî�Û�Ø`é<Û ÝTÞZ×äî�åBÙ`Ö<àsï^å¤Ø@ØDÛ�Ø@ØD×Äî¤ÛGïsÚDå�ßså¤ÞZßsØ`õ
ê Û�Ú@Ûtßså�Õ�ïsÚ@å¤ßså�ÞsßsØ�ðSÕDísÛ�á ê Û�Ú@Û!ãsÛ�Õ@Û�ÚDëQ×äßZÛ�ÚDØ�å¤ßZàäáBé
�±ÞsßsàÄÛ�Ø@Ø!ÕDísÛ ê å¤Ú@ãÆÖ¹àäÚ@Û`Ö<ãZá$í�Ö¹ã¬Ö®Ù�à|Ö<Ø@Ø`éZå¤ÕDíZÛ�Ú ê ×ÄØDÛ
ñ�×Äî¤Û�ßQísÛ�ÚDÛ ×äß ��ò

� ù!íZÛ ê å�ÚDãsØ � # � Ö¹ßsã	� #-Ö<ßZã � ��<�% ê Û�ÚDÛ�Ù�å¤ß)@mÞsßsÙmð
Õ@×Äå¤ßsØ"ò

� ù!íZÛ ê å¤Ú@ãA%K�%<�% ê Ö¹Ø�Ö<à ê Ö"áTØ!Ö�ÚDÛ à Ö¹ÕD×Äî¤ÛGïsÚDå�ßså¤ÞZß�ò
� öGàÄàTå�ÕDísÛ Ú ê å¤Ú@ãsØ ê ís×ÄÙmí-ë9Ö"á�â^Û!ÚDÛ�à|Ö<Õ@×Äî¤Û¢ïsÚDå�ßså¤ÞsßZØ

ê Û�Ú@ÛuÚ@Û�à|Ö<Õ@×äî�Û�ïsÚDå�ßså¤ÞsßZØ`ò
� ù!íZÛ ê å¤Ú@ã¶Ü7å�àÄàäå ê ×Äßsñ$Ö¹ßÈÖ¹ÚDÕ@×äÙ àäÛ ê Ö<Ø�Ù�à|Ö<Ø@ØD×���Û�ã>Ö¹Ø

Ö�ßså¤Þsß �|ÞsßZàäÛ ØDØ!×ÄÕ Ö¹àÄÚDÛ`Ö¹ãsá+í�Ö<ã9Ö�Ù à Ö¹ØDØ"éBå¤ÕDíZÛ�Ú ê ×ÄØDÛ
ñ�×Äî¤Û�ßQísÛ�ÚDÛ ×äß ��ò

� ù!íZÛ ê å¤Ú@ã�Ü7å�àäàÄå ê ×ÄßsñtÖ¹ß�Ö<ã$@mÛ Ù�ÕD×Äî¤Û ê Ö¹ØSÙ�à|Ö<ØDØ@×���Û�ã-Ö¹Ø
Ö�ßså¤Þsß �|ÞsßZàäÛ ØDØ!×ÄÕ Ö¹àÄÚDÛ`Ö¹ãsá+í�Ö<ã9Ö�Ù à Ö¹ØDØ"éBå¤ÕDíZÛ�Ú ê ×ÄØDÛ
ñ�×Äî¤Û�ßQísÛ�ÚDÛ ×äß ��ò

� ù!íZÛ ê å�ÚDã0ÜIå¤àÄàÄå ê ×äßZñ$Ö9ßså¤ÞZß ê Ö<Ø�Ù�à|Ö¹ØDØD×���Û ã¨Ö<Ø�Ö
î�Û�ÚDâ �±ÞsßsàÄÛ�ØDØ9×ÄÕ$Ö<àÄÚ@Û`Ö<ãsáüí�Ö<ã(ÖXÙ�à|Ö¹ØDØ`é3å¤ÕDíZÛ�Ú ê ×ÄØDÛ
ñ�×Äî¤Û�ßQísÛ�ÚDÛ ×äß ��ò

� ù!íZÛ ê å¤Ú@ã0Ü7å�àÄàäå ê ×ÄßsñXÖ¶î�Û�ÚDâ ê Ö<Ø+Ù�à|Ö<Ø@ØD×���Û�ã(Ö¹Ø$Ö
ßZå¤ÞsßF�±ÞsßsàÄÛ�ØDØ+×ÄÕ-Ö¹àÄÚDÛ`Ö¹ãsá0í�Ö<ã�Ö9Ù�à|Ö<Ø@Ø`éfå¤ÕDíZÛ�Ú ê ×ÄØDÛ
ñ�×Äî¤Û�ßQísÛ�ÚDÛ ×äß ��ò

� öGàÄà�U'> 
@ðc×äß0/�Û�Ù�Õ@Û�ã ê å¤ÚDãZØ ê Û�ÚDÛ Ù�à|Ö<Ø@ØD×���Û�ã÷Ö¹Ø>Ö<ãBð
î�Û�ÚDâZØ`ò

� ù!íZÛ ê å¤Ú@ãsØ-#�!�P�;$� % � N
P�;��1;�% P �%�sÖ<ßZã ;)NH%N��;)T�Ö<ßsã���;)T ;
Ö¹ßsã Q�OW� %�Ö¹ßsãA%K�%;$T ; ê Û�Ú@Û-Ö<ãZî¤Û�Ú@âsØ`ò

� S);)T�
 ê Ö<Ø�Ö<à ê Ö"áBØtÕ@å+ÕDísÛ�àÄÛmÜ7Õ!å¹Ü2Ö<ß¶Ö¹ã$@mÛ�Ù�Õ@×Äî¤Û¤ò
� özïZÚDÛ�ï^å¤Ø@×äÕ@×Äå¤ß �±Û�ÝBÞs×Äî¤åBÙ`Ö<àQå¤Úüßså¤Õ��>Ö<à ê Ö"áBØ�â^Ûmð

ñBÖ<ß�ÖìïsÚDÛ�ï^å¤Ø@×ÄÕD×Äå¤ß�Ö¹à>ïsíZÚ�Ö<Ø@Û÷Ö<ßZã�Õ@ísÛ ïsÚ@Û�ï^å<ð
Ø@×ÄÕD×Äå¤ß�Ö¹à$ïsíZÚ�Ö<Ø@Û�Ø ê Û�ÚDÛ�å�ßsàÄá Û�î¤Û�Ú�å¹Ü�ÕDísÛ ÜIå¤ÚDë
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� #�#2c � #�#2c ��;�!�T ; �:O7I7P�;$T*# �!S�N �A;)T ;�!$%%S$;)TCP�U�� #�T�I1�
!`O7I7P�;$T
� ó�×ÄÙ�Õ@×Äå¤ß$â^åBå�� 56?
� ó�×ÄÙ�Õ@×Äå¤ß$â^åBå�� ý�ý

 � Û�Ø@Û`Ö<Ú@Ù�íXÔBÙ�×ÄÛ�ßBÕD×���Ù�ï�Ö¹ï�Û�Ú ý�û
? ÔBÙ�×ÄÛ�ßBÕD×���Ù�â^åTå�� ?J?
ý ù�Û ôTÕ@â�åBå�� ?9�

ù	Ö¹âsàÄÛ � õ +¢å�ÞsßBÕtå¹Ü�ãs×V�SÛ�ÚDÛ ßTÕGî¤Û�Ú@âBðIÜ7å¤Ú@ë$ØfÜ7å¤Ú!î¤Ö¹ÚD×Äå¤ÞsØ¢Û�ôBÕDÚmÖ<Ù�Õ@Ø

V T ; V #/��N�%5NH#�! <�T % N
P�>B;��-S�;�% ;$T(I�NH!�;)T #�PDQ�; P�%TU�#���U
V T ; V #/��N�%5NH#�!�<+>IU V �%T <��(; å¤Ú V T ; V #/��N�%5NH#�! #WPZQ(;�P�%XU
# ��U V T ; V #��(NH% NH#�!%<+>
U V ��T <��(;`ò

� ù!ísÛ ê å¤Ú@ã % #�# ê Ö¹Ø�Ö<ß$×ÄßBÕDÛ ßsØD×���Û�Ú"ò
� ù!ísÛ ê å¤ÚDã %N�$#WO����$% ê Ö¹ØÆÖ<à ê Ö"áBØÆÖ<ß Û�ãBðc×Äß9/�Û�Ù ÕDÛ�ã

ê å¤Ú@ã�ò
� ù!ísÛ ê å�ÚDãF% # ê Ö<Ø-Ö¹à ê Ö"áBØ�Ö<ß0×Äß9��ßs×ÄÕ@×äî�Û¤é�Ù�å¤ÞsïZàäÛ ã

ê ×ÄÕDí9Õ@ísÛ ê å�ÚDãQÜ7å¤àÄàÄå ê ×Äßsñ�×ÄÕ`ò
� öGàäà�ï�Ö¹ÚDÕ@Øuå¹ÜtÕDíZÛ-î�Û�ÚDâsØ % #�P�;�Ö<ßsã % #f�%<WS);��|å�ÕDísÛ�Ú

Õ@í�Ö<ß�ÕDíZÛ¶×Äß9��ßs×ÄÕDÛ ×äÕ@ØDÛ�à Ü�é¢ãsÛ"Ö<àÄÕ ê ×ÄÕDí�×Äß¨Õ@ísÛ¶Ú@ÞsàÄÛ
à|Ö<Ø@Õ�Ö<â^å<î¤Û � ê Û�ÚDÛ�Õ@ÚDÛ`Ö¹ÕDÛ�ãXÖ<Ø�Ö<ÞZôT×ÄàÄ×|Ö<Ú@×äÛ Ø`ò

� öGàäà NH!��mðc×Äß9/�Û�Ù�Õ@Û�ã ê å¤ÚDãZØ ê Û�ÚDÛ!Ù�à|Ö¹ØDØD×���Û ã\Ö¹Ø�ï^Ö<ÚDÕ@×ÄÙ�× ð
ïsàÄÛ�Ø"ò

� öGàäà=;�S�ð ×Äß9/�Û Ù�ÕDÛ�ã ê å�ÚDãsØ ê Û�ÚDÛ®Ù�à|Ö<ØDØ@×���Û�ã�õ
� ×Äß9Ö<àÄà�Ù"Ö<ØDÛ Ø`éSÖ<àÄà^ï�Ö<Ú@ÕcðcÕDÛ�ßsØ@Û�Ü7å�ÚDë$Øfå<Ü�Õ@ísÛ,'�ßBð

ñ�àÄ×äØ@í �@ØDÕ@ÚDå¤ßZñ<ðcî¤Û�Ú@âsØ�
(â^Û�×Äßsñ(Õ@ÚDÛ`Ö¹ÕDÛ�ã Ö<Ø/;�Smð
×Äß9/^Û�Ù�ÕDÛ ã ê å�ÚDãsØ�� ê ×ÄÕDí�é¹å<Ü�Ù�å�ÞsÚDØ@Û¤é�ÕDísÛfÜ7ÞsÚ@ÕDísÛ�Ú
Ö¹ãsî¤Ö<ßBÕmÖ<ñ¤Û Ø�ÕDå9ï�Ö¹ÚDØ@×äßZñ$ñ¤×Äî�Û�ß�âBá9ÕDíZÛ-ãs×V�SÛ�ßBð
Õ@×|Ö<ÕDÛ ã�Ü7å¤Ú@ë$Ø�å<ÜSïsÚDÛ ÕDÛ�Ú@×äÕ@Û�Ö<ßsã+ï�Ö¹ØDÕÇð ï�Ö¹ÚDÕ@×äÙ ïsàÄÛ
ÜIå¤ÚDëQØtå¹Ü �@ØDÕDÚ@å¤ßsñ¹ð î�Û�ÚDâZØ�
�ò �

� × Ü�Ö<ß+Ö<ÞsôB×ÄàÄ×|Ö<ÚDá ê Ö¹Ø	ÕDå�×ÄÕDØfàäÛ�Ü7Õ`é<Õ@ísÛ�ß$Ö¹Ø2Ö�ï�Ö<ÚÇð
Õ@×ÄÙ�×ÄïsàÄÛ �±ØDå9Ü7å�ÚDëQ×äßZñ$Ö$î�Û�ÚDâ�é ê ×äÕ@í�Õ@ísÛ$Ö<ÞZôT×Äà ð
×|Ö¹ÚDá$��ò
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